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Erfahrungen, Trends und Entwicklungen

BRANCHENUBERGREIFEND BESCHICH-
TUNGEN - Im Grunde ist alles ganz ein-
fach: Zur Abdichtung nimmt man Gummi,
auf Hochdeutsch Elastomer. Ein befreun-
deter CTO einer groB3en Dichtungsfirma
sagte einmal: ,Was klebt, dichtet auch”,
soll heiBen, man nehme weichen Gummi,
nicht ganz ausvernetzt. Stimmt im Prin-
zip, aber hilt oft nicht lange. Kommen
dann mechanische, chemische und ther-
mische Belastungen und Alterung mit ins
Spiel, werden solche einfachen Lésungen
mitunter iiberlastet.

Die zunehmende Leistungssteigerung und
Miniaturisierung von Motoren, Maschinen
und technischen Bauteilen sorgt fiir steigen-
de Anforderungen an die Oberflachen. Hier
reichen dann ,alte Losungen” nicht mehr aus.
Ubertragen auf eine Beschichtung, die viel-
leicht nur 25 pm dick sein darf, stellt sich zu-
dem die Frage, wieviel Elastizitét eine so diin-
ne Beschichtung tberhaupt liefern kann. So
stellte sich z.B. bei einer unserer friheren
Entwicklungen, einer massiv gepragten Ein-
lagenstahl-Zylinderkopfdichtung (Bild 1), in
Motorenversuchen heraus, dass sogar Fluor-
elastomere (FKM, ,Viton®”) und -polymere
(PTFE, ,Teflon®”) durch zu grof3e Translations-
bewegung véllig tiberfordert waren. Diese
wurde hauptsachlich durch unterschiedliche
thermische Ausdehnungen der angrenzen-
den Bauteile hervorgerufen. Paradoxerweise
war also das Hauptproblem dieser statischen
Dichtung eines aufgeladenen Dieselmotors
Bewegung. Wohlgemerkt bestand die
Schwierigkeit nicht etwa in der Anforderung
an eine vertikale Federungseigenschaft, son-
dern vielmehr ausschlieBlich in den horizon-
talen Verschiebebewegungen.

Moderne Beschichtungen kdnnen ein
groBes Eigenschaftsspektrum abdecken
Geht man von einer klassischen Dichtungsbe-
trachtung aus, so sollte die Oberflache der
Beschichtung an der Gegenflache haften und
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solche Bewegungen intern durch elastische
Verformung aufnehmen. Was aber, wenn, wie
in diesem Fall, die Bewegung viel zu groB3 ist?
Gelost werden kénnen solche Aufgaben ge-
nauso wie bei der einlagigen Zylinderkopf-
dichtung durch eine Gleitbeschichtung mit
Dichteigenschaften, z.B. mit der multislide®
DURAPEK® Beschichtung, einem mehrschich-
tigen Hybrid aus Polyaryletherketon (PEEK,
PEK etc.) und Fluorpolymeren (PTFE, PFA etc.).
Diese ist unter den gegebenen Bedingungen
extrem verschleiBarm und kann so eine lange
Lebensdauer garantieren.

Weitere Beschichtungsanforderungen sind -
wie bereits erwdhnt - ausreichende thermi-
sche und chemische Bestdndigkeit, die in je-
dem Anwendungsfall beriicksichtigt werden
missen. Im Fall der Zylinderkopfdichtung
sind das: Olbesténdigkeit bis 150 °C, Bestan-
digkeit gegen HeiBwasser (unter Druck) bis
130 °C, Bestandigkeit gegen Verbrennungs-
gase und deren Ablagerungen sowie bei
Temperaturen bis zu ca. 300 °C und mehr im
Bereich der Brennkammern.

Interessanterweise kdnnen mit dhnlichen Be-
schichtungen heute véllig verschiedene
Marktanforderungen abgedeckt werden:

« Getriebe- und Lagerbeschichtungen (z.B. in
Pleuellagern)

« Gleitbeschichtungen zur Vermeidung von
Stick-Slip bei elektrischen Schaltelementen
mit langer Lebensdauer ohne Olschmie-
rung

+ Maschinenteile zur chemischen und elektri-
schen Isolation (Elektro- und Halbleitertech-
nik, chemische Industrie)

-langlebige Industriebackbleche (Bild 2) bis
hin zu Pfannenbeschichtungen, die halten
und sich nicht ablésen.

Zusammenspiel von Dichtkontur und
Beschichtung

Am Beispiel der massiv gepragten Einlagen-
stahldichtung kann auch das Zusammen-

spiel zwischen Dichtkontur und Beschich-
tung gut veranschaulicht werden. Die klassi-
sche Mehrlagenstahldichtung mit bis zu flinf
Lagen kann Verschiebebewegungen in der
Dichtungsebene zwischen den Lagen auf-
nehmen. Teilweise aufwandig gepragte oder
aufgelaserte Stopperlagen verhindern dabei
eine Uberlastung durch zu hohe Vertikal-
pressung der dichtenden Zonen (Sicken). Da-
gegen hat im Fall der Einlagendichtung die
Dichtzone gleichzeitig die Stopperfunktion
zu erfiillen und zusétzlich kann auch ein in-
neres Abgleiten zwischen den Lagen nicht
stattfinden. Damit ist die Beschichtung also
viel héher belastet — und zwar sowohl in Be-
zug auf die vertikale Pressung als auch auf
die horizontale Verschiebekraft. Letztere
kann entweder mittels hoher Reibung ohne
Bewegung aufgenommen werden oder mit
niedriger Reibung mit Bewegung gleiten. Im
Fall von hoher Reibung werden die Dichtfla-
chen ebenfalls hoch belastet und im Fall der
Zylinderkopfdichtung immer tberlastet. Das
fuhrt zu zerrltteten Oberflachen und - bei
metallischen Beschichtungen — zum Ver-
schweillen und Lochfra3 der Gegenflachen.
Eine konstruktiv angepasste Kontur in Ver-
bindung mit der geeignet ausgelegten Be-
schichtung ist also immens wichtig.

In einem anderen Anwendungsfall, einem
Dichtflansch eines Auspuffkrimmers (Bild 3),
fiihrte eine zu hohe Reibung auf dem Dicht-
flansch sogar zur Rissbildung im Bereich des
(Leichtbau-)Kriimmers. Die Gleitbeschich-
tung des Flansches sorgte hier fiir die Ver-
meidung dieser Spannungsrissbildung. Nun
muss dann eine solche Beschichtung aber
auch Uber die Laufzeit halten und dichten.
Das ist auch fiir Gleitbeschichtungen nicht
selbstverstandlich, zumindest nicht bei
> 300 °C. Nach zehn Jahren Grof3serienerfah-
rung im Feld ist diese Anwendung aber mitt-
lerweile ausreichend langzeiterprobt.
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Bild 1: Kontur einer Zylinderkopfdichtung -Gleit-
Dichtkufen einer massiv gepréagten Zylinderkopf-
dichtung nach vollstandigem Thermoschockver-
such. Die patentierte Geometrie verhindert die
Uberlastung der Oberfliche und sorgt gleichzeitig
fiir eine geniigend hohe Flachenpressung zum
Abdichten (Bild: acs Coating Systems GmbH)

Bild 2: Industriebackblech - die Belaugung von
Backblechen stellt hohe Anforderungen an den
Korrosionsschutz des Aluminiumblechs. Die
multislide® DURAPEK® Antihaftbeschichtung bietet
VerschleiBschutz, Langzeitantihafteigenschaften
sowie Korrosionsschutz durch Isolation. Elektrische
Isolation bis 10 kV sind kein Problem. Die
Edelstahlniete istin einem patentierten Verfahren
dicht verbunden und dient der Aufnahme des
Blechs (Bild: acs Coating Systems GmbH)

Bild 3: Dichtflansch eines Auspuffkriimmers -
dicht mit Gleiteigenschaften bei Temperaturen bis
zu 340 °C. Die multislide® Beschichtung verhindert
Spannungsrisse im Leichtbaukriimmer sowie
metallisches VerschweiBBen zwischen den
metallischen Oberfldchen und ist dicht.

Der Reibungskoeffizient liegt bei 0,12

(Bild: acs Coating Systems GmbH)

Mit geeigneten gepragten Konturen in mas-
siven Metallen kdnnen robuste Flachdichtun-
gen gefertigt werden, die in Verbindung mit
dazu passend ausgelegter Beschichtung,
hochste Anforderungen bestehen. Das Aus-
einanderlaufen (Ndhmaschineneffekt) von
einzelnen Lagen kann damit genauso ver-
mieden werden wie die Rissbildung in den
angrenzenden Bauteilen.

Ausblick auf die weitere Entwicklung

Derzeit gibt bei acs Coating Systems mehre-
re Entwicklungstrends und —ziele. Zum einen
wird daran gearbeitet, die Performance der
bestehenden Beschichtungen weiter zu ver-
bessern, und zwar hin zu héheren Tempera-
turen und Belastungen. Derzeit liegt die
Grenze bei ca. 500 °C (DURAQUARZ® Kera-
mik). Dabei ist auch die weitere Steigerung
der elektrischen (und chemischen) Dichtheit
im Fokus. Und - last but not least - wird an
Projekten gearbeitet, mit moglichst diinnen
Schichten und niedrigstem (Solar-)Energie-
aufwand in der Herstellung leistungsfahige
Beschichtungen darzustellen. Denn der Kli-
mawandel verlangt Ressourcenschonung
und die Vermeidung von fossilen Brennstof-
fen - gerade auch im industriellen Sektor

Fakten fiir die Konstruktion

« Ein breites Beschichtungsspektrum steht
heute fiir leistungsfahigere Dichtungen
bereit

- Die Auswahl der optimalen Beschichtung
basiert auf Know-how und Erfahrung

Fakten fiir den Einkauf

+ Beschichtungen kosten zwar, machen
Dichtungen aber bei Betrachtung der
Gesamtkostenrechnung giinstiger

DICHT!digital: Beschichtungssysteme
im Uberblick

Fakten fiir das Qualitaétsmanagement
«+ Nachhaltig funktionierende Dichtungen
tragen heute in allen Branchen zur
geforderten hohen Produktqualitédt bei
—immer haufiger ist dies nur mit Beschich-
tungsldsungen zu erreichen

Weitere Informationen

acs Coating Systems GmbH
www.acs-coating.de

Von Dr. Christoph Stecher,
Geschéftsfiihrer
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Aus dem Polymer-Netzwerk

Neues Rheologieadditiv — Das Portfolio an
LUVOGEL® Rheologieadditiven der Leh-
mann & Voss & Co. wurde um eine Type zur
Verbesserung der Lagerstabilitat und Ab-
laufkontrolle erweitert.

DICHT!digital: Zur Meldung

Mehr als Fasern im Blick - Gemeinsam mit
Industriepartnern entwickelt das Fraunho-
fer LBF kundenspezifische, anwendungs-
orientierte Methoden zur Simulation von
Kunststoffbauteilen und begleitet die
Uberfiihrung in die bestehenden Abliufe
und vorhandene Infrastruktur.

DICHT!digital: Zur Meldung

Fortschrittliche Werkstofftechnologie verhin-
dert Lecks in Gaszahlern - In der sicherheits-
orientierten Erdgasbranche stellen Un-
dichtigkeiten ein gefdhrliches und kost-
spieliges Problem dar. Die Dispersed Fibre
Technology™ (DFT) des Geschaftsbereichs
Metflex Precision Mouldings von Freuden-
berg Sealing Technologies begegnet die-
sen Herausforderungen mit faserverstark-
ten Werkstoffen.

DICHT!digital: Zur Meldung

Webinar: Wie Kiinstliche Intelligenz zu besse-
ren Dichtungen beitragen kann — Unter dem
Oberbegriff Cognitive Sealing nutzt Trelle-
borg Sealing Solutions neuronale Netz-
werke, um die Leistungsfahigkeit seiner
Dichtungen weiter zu steigern und Ausfal-
le zu verhindern. In einem Webinar gibt
das Unternehmen einen Einstieg in das
Thema.

DICHT!digital: Zur Meldung

DICHT!digital: Zum Lésungspartner

Zertifizierte Mischungen fiir den Gasbereich —
Fiir Dichtungen und Membranen, die in
sensiblen Bereichen eingesetzt werden,
bietet Gummiwerk KRAIBURG Elastomer-
mischungen an, die nach den DIN-Normen
EN 549 und EN 682 zertifiziert sind.

DICHT!digital: Zur Meldung

DICHT!digital: Zum Lésungspartner
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